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EMITENTE ANÁLISE TÉCNICA LIBERAÇÃO

PROJETO PRÉ EXECUTIVO

4 - AMARELA 22 - Vila Sônia - Taboão da Serra

00-Geral 00-Geral

- ESCAVAÇÃO EM MACIÇO DE SOLO

- ESCAVAÇÃO EM MACIÇO MISTO SOLO/ROCHA

- ESCAVAÇÃO EM MACIÇO DE ROCHA

LEGENDAS:

ESC. 1:
PROGRESSIVO 0,0+0,00 A 1,8+20,00

750 (H)

PERFIL

ESC. 1: 300 (V)

ESC. 1:
PROGRESSIVO 1,8+20,00 A 2,6+40,00

750 (H)

PERFIL

ESC. 1: 300 (V)

PROJETO PRÉ-EXECUTIVO - TÚNEL DE VIA - PERFIL GERAL

DE-4.22.00.00/6G3-5001 01/01 1

1   EMISSÃO INICIAL 28/03/2024

FABIANO MONEGAGLIA POLLONI

5060117675-SP

ENGENHARIA CIVIL

28/03/2024

28027230232022823

JOAQUIM DUARTE

COMPARTIMENTAÇÃO TRATAMENTOS ESCAVAÇÕES

0 15 30 37,5m
1:750

ESCALA GRÁFICA HORIZONTAL (ORIGINAL A0)

TOPO ROCHOSO (INFERIDO)VVV

ZONAS FRATURADAS, PROVÁVEIS FALHAS

- CALOTA

- REBAIXO

- XXXXXXX

0 10 20 25,0m
1:500

ESCALA GRÁFICA VERTICAL (ORIGINAL A0)

PROJETO PRÉ-EXECUTIVO DO TÚNEL DE VIA
CÓDIGO OBJETO

MC-4.22.00.00/6G3-5001
TÚNEL DE VIA - MEMORIAL DE CÁLCULO -

ESCAVAÇÕES

DE-4.22.00.00/6G3-5001
TÚNEL DE VIA - PERFIL GERAL -

COMPARTIMENTAÇÃO DOS TRATAMENTOS
DAS ESCAVAÇÕES

DE-4.22.00.00/6G3-5002
TÚNEL DE VIA - PERFIL GERAL -

COMPARTIMENTAÇÃO DOS TRATAMENTOS
DAS ESCAVAÇÕES

DE-4.22.00.00/6G3-5003 TÚNEL DE VIA - SEÇÕES DAS ESCAVAÇÕES

DE-4.22.00.00/6G3-5004 TÚNEL DE VIA - SEÇÕES DAS ESCAVAÇÕES

DE-4.22.00.00/6G3-5005
TÚNEL DE VIA - SEQUÊNCIA EXECUTIVA DE

ESCAVAÇÕES

DE-4.22.00.00/6G3-5006
TÚNEL DE VIA - SEQUÊNCIA EXECUTIVA DE

ESCAVAÇÕES

4500642412

NOTAS:

1.  TODAS AS DIMENSÕES APRESENTADAS NO PROJETO ESTÃO EM
METROS, COM EXCEÇÃO ONDE HAJA INDICAÇÃO DIFERENTE;

2.  O PERFIL GEOLÓGICO - GEOTÉCNICO APRESENTADO FOI INFERIDO A
PARTIR DOS DADOS DISPONÍVEIS NA FASE DE ELABORAÇÃO DO
PROJETO PRÉ-EXECUTIVO. ESTA INTERPRETAÇÃO PODERÁ SOFRER
MODIFICAÇÕES APÓS A EXECUÇÃO DOS DADOS ADICIONAIS DA
CAMPANHA DE INVESTIGAÇÕES EM DESENVOLVIMENTO.

DOCUMENTOS COMPLEMENTARES:

1.  DE-4.22.00.00/6H5-5001 - PROJETO PRÉ-EXECUTIVO - TÚNEL DE VIA -
CAMBOTAS.

2.  DE-4.22.00.00/6I2-5001 - PROJETO PRÉ-EXECUTIVO - TÚNEL DE VIA -
CONTROLE DE ÁGUA - ESCAVAÇÕES.

3.  DE-4.22.00.00/6I3-5001 - PROJETO PRÉ-EXECUTIVO - TÚNEL DE VIA -
TRATAMENTO DE MACIÇO - ESCAVAÇÕES.

4.  DE-4.22.00.00/6I7-5001 A 5004 - PROJETO PRÉ-EXECUTIVO - TÚNEL DE
VIA - INSTRUMENTAÇÃO - PLANTA DE LOCAÇÃO, SECÇÕES TÍPICAS,
DANOS E RECALQUE.

MC-4.22.00.00/6G3-5001

DE-4.22.00.00/6J2-5001

PROJETO PRÉ-EXECUTIVO - TÚNEL DE VIA - MEMORIAL DE CÁLCULO - ESCAVAÇÕES

PROJETO PRÉ-EXECUTIVO - TÚNEL DE VIA - FORMAS - REVESTIMENTO SECUNDÁRIO - SEÇÕES E DETALHES

FABIO LUIZ RAMOS DE ABREU

0600416634-SP

ENGENHARIA CIVIL

28/03/2024

28027230232031061
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EMITENTE ANÁLISE TÉCNICA LIBERAÇÃO

PROJETO PRÉ EXECUTIVO

4 - AMARELA 22 - Vila Sônia - Taboão da Serra

00-Geral 00-Geral

PROJETO PRÉ-EXECUTIVO - TÚNEL DE VIA - PERFIL GERAL

DE-4.22.00.00/6G3-5002 01/01 1

1   EMISSÃO INICIAL 28/03/2024

FABIANO MONEGAGLIA POLLONI

5060117675-SP

ENGENHARIA CIVIL

28/03/2024

28027230232022823

COMPARTIMENTAÇÃO TRATAMENTOS ESCAVAÇÕES

ESC. 1:
PROGRESSIVO 2,6+40,00 A 3,4+60,00

750 (H)

PERFIL

ESC. 1: 300 (V)

ESC. 1:
PROGRESSIVO 3,4+60,00 A 4,2+80,00

750 (H)

PERFIL

ESC. 1: 300 (V)

0 15 30 37,5m
1:750

ESCALA GRÁFICA (ORIGINAL A0)

- ESCAVAÇÃO EM MACIÇO DE SOLO

- ESCAVAÇÃO EM MACIÇO MISTO SOLO/ROCHA

- ESCAVAÇÃO EM MACIÇO DE ROCHA

LEGENDAS:

NOTAS:

1.  TODAS AS DIMENSÕES APRESENTADAS NO PROJETO ESTÃO EM
METROS, COM EXCEÇÃO ONDE HAJA INDICAÇÃO DIFERENTE;

2.  O PERFIL GEOLÓGICO - GEOTÉCNICO APRESENTADO FOI INFERIDO A
PARTIR DOS DADOS DISPONÍVEIS NA FASE DE ELABORAÇÃO DO
PROJETO PRÉ-EXECUTIVO. ESTA INTERPRETAÇÃO PODERÁ SOFRER
MODIFICAÇÕES APÓS A EXECUÇÃO DOS DADOS ADICIONAIS DA
CAMPANHA DE INVESTIGAÇÕES EM DESENVOLVIMENTO.

TOPO ROCHOSO (INFERIDO)VVV

ZONAS FRATURADAS, PROVÁVEIS FALHAS

PROJETO PRÉ-EXECUTIVO DO TÚNEL DE VIA
CÓDIGO OBJETO

MC-4.22.00.00/6G3-5001
TÚNEL DE VIA - MEMORIAL DE CÁLCULO -

ESCAVAÇÕES

DE-4.22.00.00/6G3-5001
TÚNEL DE VIA - PERFIL GERAL -

COMPARTIMENTAÇÃO DOS TRATAMENTOS
DAS ESCAVAÇÕES

DE-4.22.00.00/6G3-5002
TÚNEL DE VIA - PERFIL GERAL -

COMPARTIMENTAÇÃO DOS TRATAMENTOS
DAS ESCAVAÇÕES

DE-4.22.00.00/6G3-5003 TÚNEL DE VIA - SEÇÕES DAS ESCAVAÇÕES

DE-4.22.00.00/6G3-5004 TÚNEL DE VIA - SEÇÕES DAS ESCAVAÇÕES

DE-4.22.00.00/6G3-5005
TÚNEL DE VIA - SEQUÊNCIA EXECUTIVA DE

ESCAVAÇÕES

DE-4.22.00.00/6G3-5006
TÚNEL DE VIA - SEQUÊNCIA EXECUTIVA DE

ESCAVAÇÕES

DOCUMENTOS COMPLEMENTARES:

1.  DE-4.22.00.00/6H5-5001 - PROJETO PRÉ-EXECUTIVO - TÚNEL DE VIA -
CAMBOTAS.

2.  DE-4.22.00.00/6I2-5001 - PROJETO PRÉ-EXECUTIVO - TÚNEL DE VIA -
CONTROLE DE ÁGUA - ESCAVAÇÕES.

3.  DE-4.22.00.00/6I3-5001 - PROJETO PRÉ-EXECUTIVO - TÚNEL DE VIA -
TRATAMENTO DE MACIÇO - ESCAVAÇÕES.

4.  DE-4.22.00.00/6I7-5001 A 5004 - PROJETO PRÉ-EXECUTIVO - TÚNEL DE
VIA - INSTRUMENTAÇÃO - PLANTA DE LOCAÇÃO, SECÇÕES TÍPICAS,
DANOS E RECALQUE.

MC-4.22.00.00/6G3-5001 PROJETO PRÉ-EXECUTIVO - TÚNEL DE VIA - MEMORIAL DE CÁLCULO - ESCAVAÇÕES

DE-4.22.00.00/6J2-5001 PROJETO PRÉ-EXECUTIVO - TÚNEL DE VIA - FORMAS - REVESTIMENTO SECUNDÁRIO - SEÇÕES E DETALHES
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REVESTIMENTO PRIMÁRIO - ESCAVAÇÃO EM MACIÇO DO SOLO
ESC. 1:50

DETALHE 03
-

DETALHE 04
-

DETALHE 01
-

DETALHE 02
-

SEM ESCALA

SEM ESCALA
SEM ESCALA

SEM ESCALA

DETALHE CHUMBADOR
ESC. 1:20

TABELA DE COORDENADAS DE CENTROS DA
GEOMETRIA

PONTO
COORDENADAS (m)

X Y

C1 0,000 0,575

C2 ±2,130 1,300

C3 0,000 5,824

REVESTIMENTO PRIMÁRIO - ESCAVAÇÃO EM MACIÇO MISTO
ESC. 1:50

REVESTIMENTO PRIMÁRIO - MACIÇO EM ROCHA CLASSE I: Q>100
ESC. 1:50

DETALHE 05
-SEM ESCALA

CONCRETO PROJETADO  S/ FIBRAS

CONCRETO PROJETADO C/ FIBRAS

LEGENDA

NOTAS:

1. TODAS AS DIMENSÕES APRESENTADAS NO PROJETO ESTÃO EM
METROS, COM EXCEÇÃO ONDE HAJA INDICAÇÃO DIFERENTE;

2. MATERIAIS:

- REVESTIMENTO PRIMÁRIO:
          CONCRETO PROJETADO - fck = 30 MPa / fcm ≥ 35MPa / fc (10hs) ≥

10MPa
          FATOR A/C = 0,55
          ESPESSURA MÍNIMA POR APLICAÇÃO = 5cm

- CAMBOTA DE AÇO  -  (VER DESENHO DE-4.22.00.00-6H5-5001)

  3.     OS QUANTITATIVOS SÃO ESTIMADOS CONSIDERANDO A GEOMETRIA
E VOLUMES TEÓRICOS DE PROJETO.

  4.     AS ESPECIFICAÇÕES TÉCNICAS LISTADAS ABAIXO DEVERÃO SER
ATENDIDAS:

  -       ET-2.00.00.00/3J4-001 - REVESTIMENTO EM CONCRETO PROJETADO.

PROJETO PRÉ-EXECUTIVO DO TÚNEL DE VIA
CÓDIGO OBJETO

MC-4.22.00.00/6G3-5001
TÚNEL DE VIA - MEMORIAL DE CÁLCULO -

ESCAVAÇÕES

DE-4.22.00.00/6G3-5001
TÚNEL DE VIA - PERFIL GERAL -

COMPARTIMENTAÇÃO DOS TRATAMENTOS
DAS ESCAVAÇÕES

DE-4.22.00.00/6G3-5002
TÚNEL DE VIA - PERFIL GERAL -

COMPARTIMENTAÇÃO DOS TRATAMENTOS
DAS ESCAVAÇÕES

DE-4.22.00.00/6G3-5003 TÚNEL DE VIA - SEÇÕES DAS ESCAVAÇÕES

DE-4.22.00.00/6G3-5004 TÚNEL DE VIA - SEÇÕES DAS ESCAVAÇÕES

DE-4.22.00.00/6G3-5005
TÚNEL DE VIA - SEQUÊNCIA EXECUTIVA DE

ESCAVAÇÕES

DE-4.22.00.00/6G3-5006
TÚNEL DE VIA - SEQUÊNCIA EXECUTIVA DE

ESCAVAÇÕES

TABELA DE QUANTIDADES - MACIÇO EM SOLO

REVESTIMENTO PRIMÁRIO

CALOTA DO TÚNEL

ESCAVAÇÃO 60 m³/m

CONCRETO PROJETADO 5,85 m³/m

ARCO INVERTIDO DO TÚNEL (INVERT)

ESCAVAÇÃO 20,3 m³/m

CONCRETO PROJETADO 3,15 m³/m

REATERRO EM SOLO 19,1 m³/m

ATERRO EM CONCRETO MAGRO 3,59 m³/m

TELA METÁLICA - Q159 2,52 kg/m²

TABELA DE QUANTIDADES - MACIÇO MISTO

REVESTIMENTO PRIMÁRIO

CALOTA DO TÚNEL
ESCAVAÇÃO 60 m³/m

CONCRETO PROJETADO 5,85 m³/m

ARCO INVERTIDO DO TÚNEL
ESCAVAÇÃO 20,3 m³/m

CONCRETO PROJETADO 1,23 m³/m

REATERRO EM SOLO 19,1 m³/m

ATERRO EM CONCRETO MAGRO 3,59 m³/m

TELA METÁLICA - Q159 2,52 kg/m²

CHUMBADORES
COMPRIMENTO (m) MALHA (m) QUANTIDADE

3,5 1
CONFORME

MACIÇO
ROCHOSO

TABELA DE QUANTIDADES - MACIÇO EM ROCHA CLASSE I

REVESTIMENTO PRIMÁRIO

CALOTA DO TÚNEL

ESCAVAÇÃO 55,12 m³/m

CONCRETO PROJETADO 0,935 m³/m

ARCO INVERTIDO DO TÚNEL

ESCAVAÇÃO 19,1 m³/m

CONCRETO PROJETADO 0 m³/m

REATERRO EM SOLO 19,1 m³/m

ATERRO EM CONCRETO MAGRO 3,59 m³/m

CHUMBADORES

COMPRIMENTO (m) MALHA (m) QUANTIDADE

3,5 NÃO DEFINIDA ESPORÁDICOS
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0 10 20 25m
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4 - AMARELA 22 - Vila Sônia - Taboão da Serra

00 - Geral 00 - Geral

PROJETO PRÉ-EXECUTIVO
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VSE02

VSE03

ESTAÇÃO
CHÁCARA DO

JOCKEY

VSE04

VIA 01

VIA 02

N

MC-4.22.00.00/6G3-5001 PROJETO PRÉ-EXECUTIVO - TÚNEL DE VIA - MEMORIAL DE CÁLCULO - ESCAVAÇÕES

DE-4.22.00.00/6J2-5001 PROJETO PRÉ-EXECUTIVO - TÚNEL DE VIA - FORMAS - REVESTIMENTO SECUNDÁRIO - SEÇOES E DETALHES

DOCUMENTOS COMPLEMENTARES:

1. DE-4.22.00.00/6H5-5001 - PROJETO PRÉ-EXECUTIVO - TÚNEL DE VIA -
CAMBOTAS

2. DE-4.22.00.00/6I2-5001 - PROJETO PRÉ-EXECUTIVO - TÚNEL DE VIA -
CONTROLE DE ÁGUA - ESCAVAÇÕES

3. DE-4.22.00.00/6I3-5001 - PROJETO PRÉ-EXECUTIVO - TÚNEL DE VIA -
TRATAMENTO DE MACIÇO - ESCAVAÇÕES

4. DE-4.22.00.00/6I7-5001 A 5004 - PROJETO PRÉ-EXECUTIVO - TÚNEL DE
VIA - INSTRUMENTAÇÃO - PLANTA DE LOCAÇÃO, SEÇÕES TÍPICAS,
DANOS E RECALQUE

FABIO LUIZ RAMOS DE ABREU

0600416634-SP

ENGENHARIA CIVIL

28/03/2024

28027230232031061
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CHUMBADOR DE AÇO
TIPO "ROCSOLO" TC-5 OU EQUIVALENTE
Ø 7/8" E fy>750 MPa
CARGA DE TRABALHO: 120kN

REVESTIMENTO PRIMÁRIO - MACIÇO EM ROCHA CLASSE II: 4,64<Q<100
ESC. 1:50

REVESTIMENTO PRIMÁRIO - MACIÇO EM ROCHA CLASSE III: 0,2<Q<4,64
ESC. 1:50

DETALHE 06
-

DETALHE 07
-

DETALHE 08
-

SEM ESCALA

SEM ESCALA

SEM ESCALA

SEM ESCALA

REVESTIMENTO PRIMÁRIO - MACIÇO EM ROCHA CLASSE IV: Q<0,2
ESC. 1:50

PLANO DE TRABALHO

DETALHE 09
-

DETALHE 10
-

SEM ESCALA

SEM ESCALA

DETALHE CHUMBADOR
ESC. 1:20

TABELA DE COORDENADAS DE CENTROS DA
GEOMETRIA

PONTO
COORDENADAS (m)

X Y

C1 0,000 0,575

C2 ±2,130 1,300

C3 0,000 5,824

CONCRETO PROJETADO S/ FIBRAS

CONCRETO PROJETADO C/ FIBRAS

LEGENDA

NOTAS:

1. TODAS AS DIMENSÕES APRESENTADAS NO PROJETO ESTÃO EM
METROS, COM EXCEÇÃO ONDE HAJA INDICAÇÃO DIFERENTE;

2. MATERIAIS:

- REVESTIMENTO PRIMÁRIO:
          CONCRETO PROJETADO - fck = 30 MPa / fcm ≥ 35MPa / fc (10hs) ≥

10MPa
          FATOR A/C = 0,55
          ESPESSURA MÍNIMA POR APLICAÇÃO = 5cm

- CAMBOTA DE AÇO ( DESENHO DE-4.22.00.00/6H5-5001 )

  3.     OS QUANTITATIVOS SÃO ESTIMADOS CONSIDERANDO A GEOMETRIA
E VOLUMES TEÓRICOS DE PROJETO.

  4.     AS ESPECIFICAÇÕES TÉCNICAS LISTADAS ABAIXO DEVERÃO SER
ATENDIDAS:

  -       ET-2.00.00.00/3J4-001 - REVESTIMENTO EM CONCRETO PROJETADO.

  5.     O TRATAMENTO DE SUPORTE A SER APLICADO DEVERÁ SER
DEFINIDO COM BASE NA CLASSIFICAÇÃO DO MACIÇO, FEITA COM BASE NO
MAPEAMENTO DA FRENTE DE AVANÇO. O ATO PODERÁ FAZER AJUSTES
DOS TRATAMENTOS CASO JULGUE NECESSÁRIO.

PROJETO PRÉ-EXECUTIVO DO TÚNEL DE VIA
CÓDIGO OBJETO

MC-4.22.00.00/6G3-5001
TÚNEL DE VIA - MEMORIAL DE CÁLCULO -

ESCAVAÇÕES

DE-4.22.00.00/6G3-5001
TÚNEL DE VIA - PERFIL GERAL -

COMPARTIMENTAÇÃO DOS TRATAMENTOS
DAS ESCAVAÇÕES

DE-4.22.00.00/6G3-5002
TÚNEL DE VIA - PERFIL GERAL -

COMPARTIMENTAÇÃO DOS TRATAMENTOS
DAS ESCAVAÇÕES

DE-4.22.00.00/6G3-5003 TÚNEL DE VIA - SEÇÕES DAS ESCAVAÇÕES

DE-4.22.00.00/6G3-5004 TÚNEL DE VIA - SEÇÕES DAS ESCAVAÇÕES

DE-4.22.00.00/6G3-5005
TÚNEL DE VIA - SEQUÊNCIA EXECUTIVA DE

ESCAVAÇÕES

DE-4.22.00.00/6G3-5006
TÚNEL DE VIA - SEQUÊNCIA EXECUTIVA DE

ESCAVAÇÕES

TABELA DE QUANTIDADES - MACIÇO EM ROCHA CLASSE II

REVESTIMENTO PRIMÁRIO

CALOTA DO TÚNEL

ESCAVAÇÃO 55,12 m³/m

CONCRETO PROJETADO 0,935 m³/m

ARCO INVERTIDO DO TÚNEL

ESCAVAÇÃO 19,1 m³/m

CONCRETO PROJETADO 0 m³/m

REATERRO EM SOLO 19,1 m³/m

ATERRO EM CONCRETO MAGRO 3,59 m³/m

CHUMBADORES

COMPRIMENTO (m) MALHA (m) QUANTIDADE

3,5 2,5 5 A 6 POR SEÇÃO

TABELA DE QUANTIDADES - MACIÇO EM ROCHA CLASSE III

REVESTIMENTO PRIMÁRIO

CALOTA DO TÚNEL

ESCAVAÇÃO 57,01 m³/m

CONCRETO PROJETADO 1,41 m³/m

ARCO INVERTIDO DO TÚNEL

ESCAVAÇÃO 19,7 m³/m

CONCRETO PROJETADO 0,608 m³/m

REATERRO EM SOLO 19,1 m³/m

ATERRO EM CONCRETO MAGRO 3,49 m³/m

CHUMBADORES

COMPRIMENTO (m) MALHA (m) QUANTIDADE

3,5 2 8 POR SEÇÃO

TABELA DE QUANTIDADES - MACIÇO EM ROCHA CLASSE IV

REVESTIMENTO PRIMÁRIO

CALOTA DO TÚNEL
ESCAVAÇÃO 59,15 m³/m

CONCRETO PROJETADO 4,96 m³/m

ARCO INVERTIDO DO TÚNEL
ESCAVAÇÃO 20,94 m³/m

CONCRETO PROJETADO 1,85 m³/m

REATERRO EM SOLO 19,1 m³/m

ATERRO EM CONCRETO MAGRO 3,49 m³/m

1 EMISSÃO INICIAL 27/11/2023
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EMITENTE ANÁLISE TÉCNICA LIBERAÇÃO

TÚNEL DE VIA - SEÇÕES DE ESCAVAÇÃO 

INDICADA DE-4.22.00.00/6G3-5004 01 / 01 1

1   EMISSÃO INICIAL 28/03/2024

FABIANO MONEGAGLIA POLLONI

5060117675-SP

ENGENHARIA CIVIL

28/03/2024

28027230232022823

FABIANO MONEGAGLIA POLLONI

4500642412

4 - AMARELA 22 - Vila Sônia - Taboão da Serra

00 - Geral 00 - Geral

PROJETO PRÉ-EXECUTIVO

1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2,0 2,1 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6
2,7

2,8 2,9 3,0 3,1
3,2

3,3

3,4
3,

5
3,

6
3,7

3,8
3,9

4,
0

4,
1

4,
2

4,
3

4,
4

VSE01

ESTAÇÃO
LARGO DO
TABOÃO

VSE02

VSE03

ESTAÇÃO
CHÁCARA DO

JOCKEY

VSE04

VIA 01

VIA 02

N

TRATAMENTOS DE SUPORTE

MC-4.22.00.00/6G3-5001 PROJETO PRÉ-EXECUTIVO - TÚNEL DE VIA - MEMORIAL DE CÁLCULO - ESCAVAÇÕES

DE-4.22.00.00/6J2-5001 PROJETO PRÉ-EXECUTIVO - TÚNEL DE VIA - FORMAS - REVESTIMENTO SECUNDÁRIO - SEÇOES E DETALHES

DOCUMENTOS COMPLEMENTARES:

1. DE-4.22.00.00/6H5-5001 - PROJETO PRÉ-EXECUTIVO - TÚNEL DE VIA -
CAMBOTAS

2. DE-4.22.00.00/6I2-5001 - PROJETO PRÉ-EXECUTIVO - TÚNEL DE VIA -
CONTROLE DE ÁGUA - ESCAVAÇÕES

3. DE-4.22.00.00/6I3-5001 - PROJETO PRÉ-EXECUTIVO - TÚNEL DE VIA -
TRATAMENTO DE MACIÇO - ESCAVAÇÕES

4. DE-4.22.00.00/6I7-5001 A 5004 - PROJETO PRÉ-EXECUTIVO - TÚNEL DE
VIA - INSTRUMENTAÇÃO - PLANTA DE LOCAÇÃO, SEÇÕES TÍPICAS,
DANOS E RECALQUE

FABIO LUIZ RAMOS DE ABREU

0600416634-SP

ENGENHARIA CIVIL

28/03/2024

28027230232031061



ÍN
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O
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N

EL

PLANO DE TRABALHO

ENFILAGEM

PREGAGEM

SENTIDO DA ESCAVAÇÃO

ETAPA 01

1,
40

3 X 0,8=2,40 3 X 0,8=2,40

SENTIDO DA ESCAVAÇÃO

ÍN
IC

IO
 D

O
 T

Ú
N

EL

ETAPA 02

PLANO DE TRABALHO

AVANÇO TÍPICO
DA CAMBOTA = 0,8m

3 X 0,8=2,40 3 X 0,8=2,403 X 0,8=2,40

3 X 0,8=2,40

SENTIDO DA ESCAVAÇÃO

ETAPA 03

ETAPA 04ETAPA 05

7,20

ATERRO EM
CONCRETO MAGRO

PLANO DE TRABALHO

3 X 0,80=2,40

SENTIDO DA ESCAVAÇÃO

ÍN
IC

IO
 D

O
 T

Ú
N

EL

PLANO DE TRABALHO

3 X 0,80=2,40

TOPO DE ROCHA
ESTIMADO

AVANÇO TÍPICO
DA CAMBOTA = 0,80m

ETAPA 02

ÍN
IC

IO
 D

O
 T

Ú
N

EL

PLANO DE TRABALHO

SENTIDO DA ESCAVAÇÃO

ETAPA 01

 

PLANO DE TRABALHO

3 X 0,80=2,40

TOPO DE ROCHA
ESTIMADO

ENFILAGEM

AVANÇO TÍPICO
DA CAMBOTA = 0,80m

3,00

ETAPA 03

SENTIDO DA ESCAVAÇÃO

ETAPA 04ETAPA 05

ATERRO EM
CONCRETO MAGRO

1,00 A 4,00

3 X 0,80=2,40

1,
40

CORTE
ESC. 1:

A
100

CORTE
ESC. 1:

C
100

PLANO DE TRABALHO PLANO DE TRABALHO

1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2,0 2,1 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6
2,7

2,8 2,9 3,0 3,1
3,2

3,3

3,4
3,

5
3,

6
3,7

3,8
3,9

4,
0

4,
1

4,
2

4,
3

4,
4

VSE01

ESTAÇÃO
LARGO DO
TABOÃO

VSE02

VSE03

ESTAÇÃO
CHÁCARA DO

JOCKEY

VSE04

VIA 01

VIA 02

N

ETAPA 01

-  EXECUÇÃO DOS TRATAMENTOS

ETAPA 02

-  ESCAVAÇÃO DE 03 AVANÇOS TÍPICOS (2,40m)
-  COLOCAÇÃO DE CAMBOTA METÁLICA À CADA 0,80m
-  APLICAÇÃO DE CONCRETO PROJETADO NA ABÓBADA (REVESTIMENTO PRIMÁRIO)

ETAPA 03

-  ESCAVAÇÃO DE 03 AVANÇOS TÍPICOS DO ARCO INVERTIDO (2,40m)
-  EXECUÇÃO DE CONCRETO PROJETADO NO ARCO INVERTIDO (REVESTIMENTO PRIMÁRIO)
-  REATERRO DA ÁREA ESCAVADA DO ARCO INVERTIDO ATÉ O PLANO DE TRABALHO

ETAPA 04

-  REESCAVAÇÃO DO REATERRO DO ARCO INVERTIDO

ETAPA 05

- APLICAÇÃO DA MANTA DE IMPERMEABILIZAÇÃO

-  EXECUÇÃO DE CONCRETO MOLDADO NO ARCO INVERTIDO E NA ABÓBADA

-  EXECUÇÃO DE CONCRETO MAGRO

A

A

C

C

B

B

PERFIL DE
ESCAVAÇÃO

ATERRO EM
CONCRETO MAGRO

REVESTIMENTO
SECUNDÁRIO

REVESTIMENTO
PRIMÁRIO

CORTE
ESC. 1:

B
100

PLANO DE TRABALHO

REATERRO EM
SOLO

NÚCLEO

PERFIL DE
ESCAVAÇÃO

REVESTIMENTO
PRIMÁRIO

ENFILAGENS

PREGAGENS

ENFILAGEM

D

D

PERFIL DE
ESCAVAÇÃO

ENFILAGEM

TOPO DE ROCHA
ESTIMADO

F

F

E

E

PERFIL DE
ESCAVAÇÃO

CORTE
ESC. 1:

D
100

PLANO DE TRABALHO

REVESTIMENTO
PRIMÁRIO
(VER NOTA 2)NÚCLEO

ENFILAGENS

TOPO DE ROCHA
ESTIMADO

ETAPA 01

-  EXECUÇÃO DOS TRATAMENTOS

ETAPA 02

-  ESCAVAÇÃO DE 03 AVANÇOS TÍPICOS (2,40m)
-  COLOCAÇÃO DE CAMBOTA METÁLICA À CADA 0,80m
-  ESCAVAÇÃO A FOGO DA SEÇÃO, NA REGIÃO ROCHOSA.
-  COLOCAÇÃO EVENTUAL DE CHUMBADORES.
-  APLICAÇÃO DE CONCRETO PROJETADO NA ABÓBADA (REVESTIMENTO PRIMÁRIO)

ETAPA 03

-  ESCAVAÇÃO DE 3,00m DO ARCO INVERTIDO.
-  EXECUÇÃO DE CONCRETO PROJETADO NO ARCO INVERTIDO (REVESTIMENTO PRIMÁRIO)
-  REATERRO DA ÁREA ESCAVADA DO ARCO INVERTIDO ATÉ O PLANO DE TRABALHO

ETAPA 04

-  REESCAVAÇÃO DO REATERRO DO ARCO INVERTIDO

ETAPA 05

- APLICAÇÃO DA MANTA DE IMPERMEABILIZAÇÃO

-  EXECUÇÃO DE CONCRETO MOLDADO NO ARCO INVERTIDO E NA ABÓBADA

-  EXECUÇÃO DE CONCRETO MAGRO

CORTE
ESC. 1:

E
100

PLANO DE TRABALHO

REVESTIMENTO
PRIMÁRIO
(VER NOTA 2)NÚCLEO

ENFILAGENS

TOPO DE ROCHA
ESTIMADO

REATERRO EM
SOLO

CORTE
ESC. 1:

F
100

PLANO DE TRABALHO

REVESTIMENTO
PRIMÁRIO
(VER NOTA 2)NÚCLEO

ENFILAGENS

TOPO DE ROCHA
ESTIMADO

ATERRO EM CONCRETO MAGRO

REVESTIMENTO
SECUNDÁRIO

MÉTODO CONSTRUTIVO DO TÚNEL - MACIÇO
EM SOLO

MÉTODO CONSTRUTIVO DO TÚNEL - MACIÇO
MISTO

SEQUÊNCIA EXECUTIVA - MACIÇO EM SOLO - PERFIL LONGITUDINAL
ETAPA 01
ESC. 1:100

SEQUÊNCIA EXECUTIVA - MACIÇO MISTO - PERFIL LONGITUDINAL
ETAPA 01
ESC. 1:100

SEQUÊNCIA EXECUTIVA - MACIÇO EM SOLO - PERFIL LONGITUDINAL
ETAPA 02
ESC. 1:100

SEQUÊNCIA EXECUTIVA - MACIÇO EM SOLO - PERFIL LONGITUDINAL
ETAPA 03,04 E 05
ESC. 1:100

SEQUÊNCIA EXECUTIVA - MACIÇO MISTO - PERFIL LONGITUDINAL
ETAPA 02
ESC. 1:100

SEQUÊNCIA EXECUTIVA - MACIÇO MISTO - PERFIL LONGITUDINAL
ETAPA 03,04 E 05
ESC. 1:100

PROJETO PRÉ-EXECUTIVO DO TÚNEL DE VIA
CÓDIGO OBJETO

MC-4.22.00.00/6G3-5001
TÚNEL DE VIA - MEMORIAL DE CÁLCULO -

ESCAVAÇÕES

DE-4.22.00.00/6G3-5001
TÚNEL DE VIA - PERFIL GERAL -

COMPARTIMENTAÇÃO DOS TRATAMENTOS
DAS ESCAVAÇÕES

DE-4.22.00.00/6G3-5002
TÚNEL DE VIA - PERFIL GERAL -

COMPARTIMENTAÇÃO DOS TRATAMENTOS
DAS ESCAVAÇÕES

DE-4.22.00.00/6G3-5003 TÚNEL DE VIA - SEÇÕES DAS ESCAVAÇÕES

DE-4.22.00.00/6G3-5004 TÚNEL DE VIA - SEÇÕES DAS ESCAVAÇÕES

DE-4.22.00.00/6G3-5005
TÚNEL DE VIA - SEQUÊNCIA EXECUTIVA DE

ESCAVAÇÕES

DE-4.22.00.00/6G3-5006
TÚNEL DE VIA - SEQUÊNCIA EXECUTIVA DE

ESCAVAÇÕES

PROJETO PRÉ-EXECUTIVO - TÚNEL DE VIA 
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EMITENTE ANÁLISE TÉCNICA LIBERAÇÃO

PROJETO PRÉ EXECUTIVO

4 - AMARELA 22 - Vila Sônia - Taboão da Serra

00-Geral 00-Geral

0 1 3 5m
1:100

 

ESCALA GRÁFICA (ORIGINAL A0)

NOTAS:

1. TODAS AS DIMENSÕES APRESENTADAS NO PROJETO ESTÃO EM
METROS, COM EXCEÇÃO ONDE HAJA INDICAÇÃO DIFERENTE;

2. O SUPORTE DO REVESTIMENTO PRIMÁRIO PARA CALOTA NO
TRECHO EM SOLO DEVERÁ SER AJUSTADO CONFORME AS
CONDIÇÕES ENCONTRADAS EM CAMPO, MANTENDO UMA SAPADA
MÍNIMA DE 0,35m PARA APOIAR A CAMBOTA SOBRE O TOPO DE
ROCHA.

MC-4.22.00.00/6G3-5001 PROJETO PRÉ-EXECUTIVO - TÚNEL DE VIA - MEMORIAL DE CÁLCULO - ESCAVAÇÕES

DE-4.22.00.00/6J2-5001 PROJETO PRÉ-EXECUTIVO - TÚNEL DE VIA - FORMAS - REVESTIMENTO SECUNDÁRIO - SEÇOES E DETALHES

DOCUMENTOS COMPLEMENTARES:

1. DE-4.22.00.00/6H5-5001 - PROJETO PRÉ-EXECUTIVO - TÚNEL DE VIA -
CAMBOTAS

2. DE-4.22.00.00/6I2-5001 - PROJETO PRÉ-EXECUTIVO - TÚNEL DE VIA -
CONTROLE DE ÁGUA - ESCAVAÇÕES

3. DE-4.22.00.00/6I3-5001 - PROJETO PRÉ-EXECUTIVO - TÚNEL DE VIA -
TRATAMENTO DE MACIÇO - ESCAVAÇÕES

4. DE-4.22.00.00/6I7-5001 A 5004 - PROJETO PRÉ-EXECUTIVO - TÚNEL DE
VIA - INSTRUMENTAÇÃO - PLANTA DE LOCAÇÃO, SEÇÕES TÍPICAS,
DANOS E RECALQUE

FABIO LUIZ RAMOS DE ABREU

0600416634-SP

ENGENHARIA CIVIL

28/03/2024

28027230232031061



PLANO DE TRABALHO

1,00 A 4,00

ETAPA 01

AVANÇO TÍPICO
DA CAMBOTA = 1,00m

3,00

ETAPA 03

SENTIDO DA ESCAVAÇÃO

ETAPA 04ETAPA 05

ATERRO EM
CONCRETO MAGRO

ETAPA 02

PLANO DE TRABALHO

1,00 A 4,00

ETAPA 01

3,00

ETAPA 03

SENTIDO DA ESCAVAÇÃO

ETAPA 04ETAPA 05

ATERRO EM
CONCRETO MAGRO

ETAPA 02

PLANO DE TRABALHO

PLANO DE TRABALHO

PLANO DE TRABALHO

1,
40

PLANO DE TRABALHO

1,
40

ETAPA 01

-  ESCAVAÇÃO A FOGO COM AVANÇO DE 2,00 A 4,00m.

ETAPA 02

-  EXECUÇÃO DE BATE CHOCO DA SUPERFÍCIE ESCAVADA.
-  EXECUÇÃO DA CAMADA DE REGULARIZAÇÃO E ENCUNHAMENTO DOS BLOCOS COM CONCRETO
PROJETADO.
-  COLOCAÇÃO DOS CHUMBADORES CONFORME CLASSIFICAÇÃO DO MACIÇO ROCHOSO.
-  EXECUÇÃO DAS DEMAIS CAMADAS DE CONCRETO PROJETADO, ATÉ ATINGIR A ESPESSURA
REQUERIDA.
-  REPETIÇÃO SUCESSIVA DOS ÍTENS ANTERIORES ATÉ AS CARACTERÍSTICAS DO MACIÇO
APRESENTAREM MUDANÇA DE SEÇÃO TIPO.

ETAPA 03

-  ESCAVAÇÃO DE 3,00m DO ARCO INVERTIDO.
-  EXECUÇÃO DE CONCRETO PROJETADO NO ARCO INVERTIDO (REVESTIMENTO PRIMÁRIO)
-  REATERRO DA ÁREA ESCAVADA DO ARCO INVERTIDO ATÉ O PLANO DE TRABALHO.

ETAPA 04

-  REESCAVAÇÃO DO REATERRO DO ARCO INVERTIDO.

ETAPA 05

- APLICAÇÃO DA MANTA DE IMPERMEABILIZAÇÃO.

-  EXECUÇÃO DE CONCRETO MOLDADO (REVESTIMENTO SECUNDÁRIO) NO ARCO INVERTIDO E
NA ABÓBADA.

-  EXECUÇÃO DE CONCRETO MAGRO NO ARCO INVERTIDO.

MÉTODO CONSTRUTIVO DO TÚNEL - MACIÇO EM ROCHA CLASSE I, II E III

SEQUÊNCIA EXECUTIVA - MACIÇO EM ROCHA CLASSE IV - PERFIL LONGITUDINAL
ESC. 1:100

SEQUÊNCIA EXECUTIVA - MACIÇO EM ROCHA CLASSE I,II E III - PERFIL LONGITUDINAL
ESC. 1:100

ETAPA 01

-  ESCAVAÇÃO A FOGO COM AVANÇO DE 2,00 A 4,00m.

ETAPA 02

-  EXECUÇÃO DE BATE CHOCO DA SUPERFÍCIE ESCAVADA.
-  EXECUÇÃO DA CAMADA DE REGULARIZAÇÃO E ENCUNHAMENTO DOS BLOCOS COM CONCRETO
PROJETADO.
-  COLOCAÇÃO DE CAMBOTA METÁLICA À CADA 1,00m.
-  EXECUÇÃO DAS DEMAIS CAMADAS DE CONCRETO PROJETADO, ATÉ ATINGIR A ESPESSURA
REQUERIDA NO REVESTIMENTO PRIMÁRIO.
-  REPETIÇÃO SUCESSIVA DOS ÍTENS ANTERIORES ATÉ AS CARACTERÍSTICAS DO MACIÇO
APRESENTAREM MUDANÇA DE SEÇÃO TIPO.

ETAPA 03

-  ESCAVAÇÃO DE 3,00m DO ARCO INVERTIDO.
-  EXECUÇÃO DE CONCRETO PROJETADO NO ARCO INVERTIDO (REVESTIMENTO PRIMÁRIO)
-  REATERRO DA ÁREA ESCAVADA DO ARCO INVERTIDO ATÉ O PLANO DE TRABALHO.

ETAPA 04

-  REESCAVAÇÃO DO REATERRO DO ARCO INVERTIDO.

ETAPA 05

- APLICAÇÃO DA MANTA DE IMPERMEABILIZAÇÃO.

-  EXECUÇÃO DE CONCRETO MOLDADO (REVESTIMENTO SECUNDÁRIO) NO ARCO INVERTIDO E
NA ABÓBADA.

-  EXECUÇÃO DE CONCRETO MAGRO NO ARCO INVERTIDO.

MÉTODO CONSTRUTIVO DO TÚNEL - MACIÇO EM ROCHA CLASSE IV

B

B

A

A

CORTE
ESC. 1:

B
100

CORTE
ESC. 1:

A
100

CORTE
ESC. 1:

D
100

CORTE
ESC. 1:

C
100

D

D

C

C

ATERRO EM
CONCRETO MAGRO

REATERRO EM
SOLO

REVESTIMENTO
PRIMÁRIO

REVESTIMENTO
SECUNDÁRIO

REVESTIMENTO
PRIMÁRIO

REVESTIMENTO
PRIMÁRIOREVESTIMENTO

SECUNDÁRIO

ATERRO EM
CONCRETO MAGRO

REATERRO EM
SOLO

TRATAMENTO CONFORME
CLASSIFICAÇÃO DO MACIÇO ROCHOSO
(VER 6G3-5004 E 6G3-5004)

PROJETO PRÉ-EXECUTIVO DO TÚNEL DE VIA
CÓDIGO OBJETO

MC-4.22.00.00/6G3-5001
TÚNEL DE VIA - MEMORIAL DE CÁLCULO -

ESCAVAÇÕES

DE-4.22.00.00/6G3-5001
TÚNEL DE VIA - PERFIL GERAL -

COMPARTIMENTAÇÃO DOS TRATAMENTOS
DAS ESCAVAÇÕES

DE-4.22.00.00/6G3-5002
TÚNEL DE VIA - PERFIL GERAL -

COMPARTIMENTAÇÃO DOS TRATAMENTOS
DAS ESCAVAÇÕES

DE-4.22.00.00/6G3-5003 TÚNEL DE VIA - SEÇÕES DAS ESCAVAÇÕES

DE-4.22.00.00/6G3-5004 TÚNEL DE VIA - SEÇÕES DAS ESCAVAÇÕES

DE-4.22.00.00/6G3-5005
TÚNEL DE VIA - SEQUÊNCIA EXECUTIVA DE

ESCAVAÇÕES

DE-4.22.00.00/6G3-5006
TÚNEL DE VIA - SEQUÊNCIA EXECUTIVA DE

ESCAVAÇÕES
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PROJETO PRÉ EXECUTIVO

4 - AMARELA 22 - Vila Sônia - Taboão da Serra
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FABIANO MONEGAGLIA POLLONI

SEQUÊNCIA EXECUTIVA DE ESCAVAÇÕES

TRATAMENTO CONFORME
CLASSIFICAÇÃO DO MACIÇO ROCHOSO
(VER 6G3-5004 E 6G3-5004)

NOTAS:

1. TODAS AS DIMENSÕES APRESENTADAS NO PROJETO ESTÃO EM
METROS, COM EXCEÇÃO ONDE HAJA INDICAÇÃO DIFERENTE;

TRATAMENTO CONFORME
CLASSIFICAÇÃO DO MACIÇO ROCHOSO
(VER 6G3-5004 E 6G3-5004)
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ESCALA GRÁFICA (ORIGINAL A0)

MC-4.22.00.00/6G3-5001 PROJETO PRÉ-EXECUTIVO - TÚNEL DE VIA - MEMORIAL DE CÁLCULO - ESCAVAÇÕES

DE-4.22.00.00/6J2-5001 PROJETO PRÉ-EXECUTIVO - TÚNEL DE VIA - FORMAS - REVESTIMENTO SECUNDÁRIO - SEÇOES E DETALHES

DOCUMENTOS COMPLEMENTARES:

1. DE-4.22.00.00/6H5-5001 - PROJETO PRÉ-EXECUTIVO - TÚNEL DE VIA -
CAMBOTAS

2. DE-4.22.00.00/6I2-5001 - PROJETO PRÉ-EXECUTIVO - TÚNEL DE VIA -
CONTROLE DE ÁGUA - ESCAVAÇÕES

3. DE-4.22.00.00/6I3-5001 - PROJETO PRÉ-EXECUTIVO - TÚNEL DE VIA -
TRATAMENTO DE MACIÇO - ESCAVAÇÕES

4. DE-4.22.00.00/6I7-5001 A 5004 - PROJETO PRÉ-EXECUTIVO - TÚNEL DE
VIA - INSTRUMENTAÇÃO - PLANTA DE LOCAÇÃO, SEÇÕES TÍPICAS,
DANOS E RECALQUE

FABIO LUIZ RAMOS DE ABREU
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