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3. CARACTERIZA(;AO DO EMPREENDIMENTO
3.1. Localizacéao

O empreendimento localiza-se na regido sul do municipio de Sao Paulo, ligando os distritos

de Jardim Angela e Cap&o Redondo, na jurisdicéo das Subprefeitura de M'Boi Mirim e Campo
Limpo.

O Mapa 3.1-1 apresenta a localizacdo do empreendimento, enquanto que o Mapa 3.1-2
mostra o delineamento do projeto, que contempla:
o Duas estagdes de passageiros: Comendador Sant’Anna (elevada) e Jd. Angela
(subterranea);
e Um poco de Ventilacdo e Saida de Emergéncia — VSE;
e Terminal de Integracdo de Onibus Urbano;

e Pista norte para prolongamento da Av. Carlos Caldeira Filho.
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CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO
ESTUDOS SOCIOAMBIENTAIS — LINHA 5 — LILAS METRO SP

3.2 Caracteristicas gerais do tracado metroferroviario

O projeto funcional da extenséo da Linha 5 — Lilas do Metr6 foi elaborado pela SYSTRA, e
teve validacdo da Concessiondria da L5, cujas caracteristicas sdo apresentadas no decorrer
desse item.

O tracado inicia-se no patio Capao Redondo e segue através de um viaduto elevado existente,
em um trecho com cerca de 424 m de vias apoiadas diretamente no solo, a partir do qual se
inicia outro trecho em viaduto ferroviario elevado por mais aproximadamente 2,5 km, no qual
ja se inclui o trecho da estacao Comendador Sant'Anna.

Nas proximidades da rua Nicolino Leo, existe uma transicdo do trecho em elevado para
trincheira por cerca de 254 m, seguido por mais 455 m com vala a céu aberto (VCA), trecho
este que abrange a plataforma da estacdo Jardim Angela. Posteriormente, apds essa estacéo
subterranea, o tracado se desenvolve por tlnel ao longo de aproximadamente 454 m, cujo

espaco esta previsto para area de manobras e estacionamento das composi¢cées do metré.

Figura 3.2-1: Implantacdo do tracado em trincheira.
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Figura 3.2-2: Implantacdo do tragado em VCA.
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O Quadro 3.2-1 mostra as solucdes construtivas do projeto.

Quadro 3.2-1: Extenséo da linha por tipo de solugéo construtiva.

Trecho Extenséo (m)
Elevado (existente) 205,57
Terrapleno (patio) 424,43
Elevado 2.451,48
Trincheira 253,52
VCA 454,74
Tanel 453,65

Apos cruzar a estagdo Capéo Redondo, o tragado aproveitara toda a estrutura existente e via
permanente do elevado, que atualmente conecta as vias operacionais com o Patio do Capéao
Redondo.
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Figura 3.2-3: Secéao projetada em terrapleno (Patio Capédo Redondo.

11,14
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TERRENO

Na Figura 3.2-4 apresentada a seguir, pode-se ver o trecho final das duas vias de
estacionamento, a partir de onde se iniciara o novo elevado, para transpor a atual Avenida
Carlos Caldeira Filho, cujo tracado sera modificado. O elevado proposto garante um gabarito

vertical livre de no minimo 5,50 m para o sistema viario.

Figura 3.2-4: Vias laterais em lastro dentro do patio Capao Redondo do Metr6/SP.
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Conforme descri¢do supra, nas proximidades da Rua Nicolino Leo existe uma transicao do

trecho em elevado para trincheira e, posteriormente, em vala a céu aberto coberta, que se
estende até a regido da plataforma da estacio Jardim Angela.

Figura 3.2-5: Trecho em vala a céu aberto.

8,00

10,00
11,60

ApoOs essa estacdo subterrdnea o tracado se desenvolve ao longo de um tinel em NATM

(New Austrian Tunnelling Method), cujo espaco prevé uma éarea de manobras /

estacionamento das composicdes metroviarias de estacionamento de composicdes
metroviarias, além de possibilitar a expanséo futura da Linha 5 — Lilas.
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Figura 3.2-6: Trecho em tinel NATM logo ap6s a estacéo Jardim Angela
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Figura 3.2-7: Regido do futuro terminal de dnibus, nas proximidades da estac&o Jardim Angela — a
ser implantada.
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A Estacdo Comendador Sant'‘Anna segue padrao similar as demais estagdes do trecho
elevado da Linha 5 — Lilas, com mezanino de acesso no nivel da superficie, em edificacao
independente das vias e da cobertura das plataformas, as quais se conecta por um conjunto
de elementos de circulagdo vertical, contidos em edificagdo também independente. As
plataformas se apoiam na estrutura da via metroviaria através de maos francesas metalicas,

gue também sustentam a cobertura metalica de sec¢éo curva da estacao.

Figura 3.2-9: Se¢des da Estagdo Comendador sant’Anna.
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Em termos de materiais, foram especificados materiais simples, de alta durabilidade, leves e
sempre aparentes para alivio da estrutura e leveza visual das solugdes.

O nivel da superficie é o nivel de acesso a estagdo, proposto com uma elevacao de 1,20 m
para seguranca contra inundagfes. O desnivel entre piso externo e interno da estacao &
resolvido com escadas e rampas para atendimento a norma de acessibilidade. Neste nivel,
foram projetados dois edificios, ambos sob a via e igualmente independentes desta.

O primeiro edificio abriga as funcBes de acesso a estagdo: bilheterias, centro de controle
operacional, linha de bloqueios, acesso ao conjunto de escadas e elevadores que dao acesso
as plataformas e salas operacionais. Trata-se de um edificio de estrutura metalica com
modulac¢do regular de 20 m x 10 m, fechamentos leves e cobertura em laje de concreto
impermeabilizada, em grande parte sob protecdo da projecdo da via e das plataformas. O
bicicletario ocupa umas das extremidades do edificio, junto ao acesso a estacao.

O segundo edificio, posicionado na continuidade linear do primeiro, ainda sob projecéo da via
e também dela independente, abriga as salas técnicas. Optou-se por desenvolver um edificio
independente para que contemple as especificidades normais a estas atividades sem
condicionar a morfologia do edificio de acesso. Aqui, trata-se de um edificio de estrutura de
concreto pré-moldado, fechamentos em alvenaria e cobertura em laje impermeabilizada,
também parcialmente protegida pela projecdo da via metroviaria. Previu-se pordo elevado
com pé-direito de 2,50 m ao longo de todo o edificio, bem como acesso para carga e descarga
de equipamentos exclusivo.

A partir do edificio de acesso, localizado no nivel da superficie, sdo desenvolvidos dois
conjuntos independentes de meios de circulacéo vertical, em ambos os lados da esta¢édo, com
objetivo de ligar as instalacdes de acesso as plataformas, localizadas aproximadamente 10

m. acima da superficie.
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Figura 3.2-10: Conjuntos de circulagéo vertical.

As plataformas com 5,50 m de largura estarédo suportadas por trelicas metalicas que vencem
vao de 30 m, apoiadas nos pilares da via metroviaria através de bracos metalicos. Em ambos
os lados das vias terdo o comprimento Gtil de 136 m. Os fechamentos laterais serdo em chapa
perfurada para ventilacdo e visualizacdo do exterior a partir das plataformas. Nas
extremidades serdo fechadas por painéis de vidro.

Devido a sua situacéo de estacao terminal, bem como sua localizacdo estratégica no bairro,
a Estacdo Jardim Angela ser4 uma estacdo de grande publico, de movimento completamente
pendular, com previsdo de 93.230 passageiros/dia (DMU) em 2026, de acordo com dados de
2020 fornecidos pelo Metré. Dentro deste cendrio a estacdo foi projetada para comportar
grandes areas de distribuicdo e acumulo de publico, bem como um grande nimero de
equipamentos para seu bom funcionamento, como bloqueios, elevadores e escada rolantes.
A Estacdo Jardim Angela localiza-se em um uma grande area resultante da desapropriacéo
de uma quadra no poligono formado pela Estrada do M’'Boi Mirim e pelas ruas Tiquira e
Francisco Guimaraes Moraes. O terreno tem como frente principal a Estrada do M'Boi Mirim,
estando, na sua por¢do mais alta, em frente ao importante Hospital Municipal Dr. Moysés
Deutsch, o Hospital M’'Boi Mirim, € ao terminal municipal de 6nibus. O terreno faz frente,
também em sua porg&o mais alta, pela Rua Tiquira, com a Cemei Jardim Angela.

A desapropriagdo de toda a quadra justifica-se pela necessidade de area para alocagdo do
corpo da estacdo e do bloco independente de salas técnicas e para a implantacdo de um
futuro terminal urbano associado a estagéo. A estagdo, localizada fora do leito da Estrada do
M’Boi Mirim, permite a sua construgdo em vala e a profundidade relativamente rasa de
escavacdes, dispensa necessidade do uso dos pogos. A dificuldade de implantacdo da
estacdo esta no consideravel desnivel longitudinal do terreno (acompanhando o greide da

estrada) somada a largura estreita da quadra desapropriada. O nivel do topo do boleto esta a
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aproximadamente 15 metros da superficie no ponto mais baixo e a 28 metros do ponto mais

alto.

Figura 3.2-11: Sec&o longitudinal da estacéo Jardim Angela.

As caracteristicas do local de implantacdo somadas ao programa previsto, determinaram,
assim, o funcionamento interno da estacédo, bem como a distribuicdo de seus pavimentos.

A implantacao tira partido da parte alta do terreno, onde encontra-se o hospital e a escola,
para a locacdo de dois acessos diretos — 0 acesso principal implantado no préprio corpo da
estacdo e um outro no terreno do hospital, interligado com o corpo da estacdo por meio de
uma passagem subterranea. A maior altura de escavacéao deste ponto acomoda o grande hall
de bilheterias, 0 mezanino principal da estacdo. Ambos 0s acessos se encontram, assim, no
grande hall de blogueios, com capacidade para 20 cancelas e linha com o SSO. O hall dos
bloqueios acomoda também as 4 bilheterias blindadas com cofre, definidas no programa de
necessidades, a sala de primeiros socorros e uma area destinadas aos quiosques de vendas.
Apos a linha de bloqueio localizam-se o0s sanitarios publicos, incluido os sanitarios acessiveis
com trocador.

A partir do mezanino principal, por dois conjuntos de escadas (fixas e rolantes), atinge-se o
mezanino de distribuicdo, denominado aqui, mezanino intermediario. Deste nivel se alcanca
cada uma das plataformas laterais por meios de quatro conjuntos de escadas distribuidos ao
longo de cada plataforma. A exigéncia de conjuntos de circulacé@o vertical nas extremidades
das plataformas foi determinante para a necessidade da existéncia do mezanino intermediario
de distribuicdo. As salas operacionais, bem como os sanitarios e copas destinados aos

funcionarios, est&o localizadas neste pavimento, sob o hall de bilheterias. E também a partir
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deste pavimento que esta prevista a conexao direta com os terminais urbanos de 6nibus, tanto
0 existente quanto o futuro terminal a ser implantado.

A conexdo acontecera por meio de um conjunto de passagens subterraneas: a principal,
implantada sobre a via do Metrd, e uma ramificacdo desta cruzara a Estrada do M'Bio Mirim,
rumo ao terminal existente.

As plataformas séo laterais, com comprimento de 136 metros, de acordo com o método
construtivo e melhor desenvolvimento da via permanente. A largura livre, independente das
escadas e elevadores, de cada plataforma lateral é de 5,5 metros, conforme determinado no
programa de necessidades da estacdo. O pé direito das plataformas foi determinado pelo
gabarito minimo necessario para a eletrificacéo dos trens, 5,6 metros a partir do nivel do topo
do boleto. Ja a altura das plataformas em relacédo ao TB é de 105 cm.

As salas técnicas localizam-se e um edificio de dois pavimentos, independente, na superficie,
e contam com patio de acesso de veiculos, de acordo com as premissas determinadas para
o projeto. O edificio, ndo sendo implantado sobre o corpo da estacéo, garante a independéncia
de execucdo, nao ficando sua construcao atrelado a finalizacdo das obras e cobertura da
estacdo. O acesso das salas técnicas se da de forma direta e com estacionamento, a partir
da Rua Tiquira, nao interferindo no grande movimento ja existente na Estrada do M’Boi Mirim
e nem com o grande fluxo previsto de entrada de saida de 6nibus para a estrada a ser gerado
com a implantacdo do novo terminal. A grande area desapropriada nao utilizada pelo corpo
da estacdo e destinada ao futuro terminal acomodara também esta edificacdo, assim, as salas
técnicas poderao, futuramente, no desenvolvimento do projeto basico, serem implantadas em
conjunto com as necessarias edificacdes de superficie do novo terminal.

A analise da situacdo urbana densa e com grande fluxo de pedestres e veiculos da regido de
implantacdo da estagéo, somada a disponibilidade de grande area passivel de construgéo na
parte baixa do terreno, onde serd implantado o terminal, suscitou a possibilidade de se
proporcionar uma pracga na porcao do terreno correspondente ao corpo subterréneo. Esta
pracga esta localizada em frente ao Hospital, ao terminal e & Cemei, auxiliando na organizagéo
e passagem dos fluxos de pedestres e disponibilizando espagos de estar e convivio. A ampla
area aberta soluciona também as saidas de ventilagdo, resguardada dos pedestres por
canteiros e jardins. E importante considerar também a existéncia no terreno hoje de um
campinho de futebol dos “Meninos da Vila”, com uso intenso em todas as visitas realizadas

ao local no desenvolvimento do projeto. Na impossibilidade de manutencdo do campinho, foi
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proposta a implantacdo de uma quadra poliesportiva na nova praca. A Unica edificacdo
prevista na praca € o abrigo do Acesso 1 que comporta também o bicicletario. A construcéo
do acesso é de concreto em continuidade a obra do corpo da estacdo e seu fechamento é
com aletas de vidro, garantido transparéncia, iluminacéo e ventilagdo naturais ao acesso.

Proximo ao final do alinhamento sera executado um poco para ventilacdo e saida de
emergéncia (VSE M’Boi Mirim), com didmetro interno variando entre 14,50 m e 17,0 m. Para
sua escavacao sera utilizado um revestimento primario em concreto projetado de 40 cm que
serd aplicado sequencialmente ap0s os patamares de escavacdo. Ademais, também é
prevista a execucao de revestimento secundario com utilizacdo de concreto moldado in loco
com espessura de 80 cm. Nos primeiros 40 m de profundidade, aproximadamente, estima-se
gue o0 poco sera executado em solo, ndo sendo necessario, a principio, elementos de suporte.
Abaixo dessa profundidade estima-se escavacdo em macico rochoso. Para a regido em rocha,
recomenda-se a execucédo de tirantes com 5 m de comprimento em malha 1,70 x 1,70 m. As

figuras a seguir ilustram as secdes tipicas da estrutura.
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Figura 3.2-12: Secéo tipica geral do VSE.

WVIGA DE CORCAMENTO MURETADE
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Figura 3.2-13: Corte tipico B e C do VSE.
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O Quadro 3.2-2 apresenta o detalhamento das caracteristicas das obras de Extensédo da
Linha 5 — Lilas do Metrd.

Quadro 3.2-2: Linha 5 — Lilas do Metrd.

Caracteristicas do empreendimento proposto
Indicador Existente | Projeto Unidade
Extensdo 4,3 km
Estacdes 2 n° estacdes
Area total das estacbes 1,15 ha
Movimentacdo de passageiros 57.810 pax/dia
Capacidade operacional 30.020 pax/hora/sentido
Area total dos Patios 424,43 ha
Extensdo em superficie 0,0 km
Extensdo em via elevada 3,07 km
Extens&o em tunel 1,23 km
Pocos de Ventilacdo 1 n° pocos de ventilacdo
Terminais de integracdo modal 1 n° de terminais
Area total dos terminais 2,18 ha
Velocidade operacional 80 km/h
Capacidade de transporte por composi¢ao 1350 pax/composicao
Area total das subestagtes N/A ha

3.3 Descricédo do Viario (Av. Carlos Caldeira Filho)

O projeto de readequacgdo viaria possui aproximadamente 3,5 km de extens&do. A secéo
transversal possui duas faixas de rolamento, com 3 m de largura, além de uma ciclovia de 2

m em ambos os sentidos de trafego. Ele tem inicio na atual Av. Carlos Caldeira Filho, proximo
ao pétio da Estacdo Capéo Redondo.
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Figura 3.3-1: Secéo transversal com duas faixas de rolamento
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Em seguida, é prevista uma obra de arte especial (OAE) para passar sobre o futuro piscinao,
projeto da PMSP.
Figura 3.3-2: OAE projetada.
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No final do trecho projetado, quando a Avenida Carlos Caldeira Filho encontra com a Estrada
do M'Boi Mirim, a secao passa a ter corredor de dnibus. A ciclovia vai para a lateral da pista,
passando em frente ao futuro terminal de 6nibus (Figura 3.3-3) e chegando até a estagéo Jd.

Angela.

Figura 3.3-3: Planta do futuro terminal de 6nibus.
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3.8 Implantacéo

A implantacéo da pista norte do binario viario (prolongamento da Av. Carlos Caldeira Filho)
dar-se-a4 mediante a adequacao das cotas existentes, gerando pouco corte e/ou aterro. Assim
considerou-se 3 km de viario (pista norte do binario) x 12.0 m de largura x 0.60 m de caixa x

1.30 m de margem. Ja para estimativa de aterro, foi previsto 50% do volume de corte.

Com relacdo as desapropriacdes, os dados levantados apontam que 566 propriedades serdo
afetadas. Neste sentido, considerando-se 2 familias por lote, estima-se que o numero total de
afetados sera de 1132 familias.

O empreendimento ndo criara novos acessos durante a fase de instalagdo. Ou seja, serdo

utilizados acessos ja existentes na regiao.
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O guadro a seguir detalha as caracteristicas da pista norte do binario, bem como da extenséo
da Linha 5 do metrd.

O Quadro 3.8-1, a seguir, apresenta as etapas necessarias para a implantacdo do
empreendimento, desde a fase de planejamento e licenciamento ambiental, com estimativa
de 43 meses para a fase de obras e mobilizacdo de 800 trabalhadores (Quadro 3.8-2).

Quadro 3.8-1: Cronograma de implantagdo do empreendimento.

Ano 2023 2024 2025 2026 2027 2028
Atividade 2°sem | 1°sem | 2°sem | 1°sem |2°sem | 1°sem | 2°sem | 1° sem | 2° sem | 1° sem | 2° sem
Desenvolvimento

dos Projetos

Elaboragéo do RAP

Obtencéo da LP

Elaboragéo dos
PBAs

Obtencéo da LI

Desapropriacdes Mar/2025

Implantagdo do

Empreendimento Mar/2025

Obtencéo da LO

Operacéo do
Empreendimento
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Quadro 3.8-2: Caracteristicas da implantacdo do empreendimento: Linha
5 — Lilds do Metr6 e pista norte do binario.

Caracteristicas da Implantacéo
Indicador Valor Unidade
Estimativa de corte 28080 m3
Estimativa de aterro 14040 m3
Movimentacé&o de solo 217976 m3
Movimentac&o de rocha 74742 m3
Areas contaminadas 4 n° de areas
Supressao de vegetacao nativa 0,08329 ha
Supresséo de arvores isoladas 153 n° de individuos
Desapropriacao/reassentamento 12,6437 ha
Propriedades afetadas 663 n° de propriedades
Familias afetadas 1618 n° de pessoas
Criacdo de novos acessos - km
Trafego gerado pela obra - viagens/dia
Duracao da obra 43 meses
Mobilizag&o de méo de obra 800 n° de trabalhadores
Investimento total da obra 3.200.000.000,00 R$

3.9 Operacao

De acordo com o estudo de demanda preliminar contratado pela CCR e desenvolvido pela
Oficina Engenheiros Consultores Associados em 2022, a Linha 5 — Lilas aumentara a sua
demanda ao longo dos anos horizontes, seja pela componente da evolugcdo das variaveis
socioecondmicas, ou pelo aumento da rede metroferroviaria, 0 que acrescentara passageiros

na Linha 5 de forma consideravel, como pode ser visto no Quadro 3.9-1 a seguir.
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Quadro 3.9-1: Demanda de passageiros.
Estagcao 2019 2023 2025 2026 2028 2030 2034 2039 2044 2048
Jardim Angela - - - 36.130 41.020 49.110 48.900 55.250 62.010 53.890
Comendador Sant'Anna - - - 21.680 23.070 25.710 26.730 29.800 32.250 28.620
Capao Redondo 94.290 96.010 103.100 82.080 84.810 88.550 = 100.300 @ 108.260 @ 113.600 @ 103.510
Campo Limpo 46.380 47.760 51.400 52.180 50.520 52.000 53.210 53.350 52.960 52.070
Vila das Belezas 20.370 21.420 23.250 25.600 27.540 28.560 29.800 31.080 31.570 30.720
Giovanni Gronchi 15.270 14.470 13.780 15.360 16.140 17.270 19.050 23.220 25.360 22.190
Santo Amaro 110.860 106.410 112.060 @ 123.430 124.770 133.890 134.830 137.080 @ 139.410 @ 126.130
Largo Treze 27.820 28.600 28.500 32.420 32.670 36.830 38.820 44.630 41.490 35.660
Adolfo Pinheiro 12.480 12.930 14.420 16.380 16.280 16.820 22.600 22.990 23.770 21.220
Alto da Boa Vista 6.970 6.990 7.650 8.490 9.370 9.400 10.230 10.070 10.460 10.350
Borba Gato 13.390 18.650 19.150 21.260 22.320 23.250 25.110 25.770 25.150 24.960
Brooklin 13.440 12.100 12.700 12.950 13.190 13.330 18.150 15.920 16.670 17.130
Campo Belo 12.880 45.780 44.970 53.910 55.110 57.690 63.520 66.200 68.020 66.380
Eucaliptos 15.410 15.170 16.040 18.350 19.140 20.270 21.010 22.000 21.230 20.610
Moema 17.210 18.020 19.560 22.640 22.490 24.920 @ 136.220 161.790 168.530 158.200
AACD-Servidor 15.630 16.680 17.340 19.950 20.490 21.090 17.780 18.530 18.860 18.780
Hospital Sdo Paulo 9.150 10.630 10.900 16.590 17.310 18.190 22.990 23.840 24.010 23.140
Santa Cruz 62.460 67.620 69.470 80.250 84.410 87.720 58.030 62.990 64.820 61.140
Chacara Klabin 119.760 129.660 133.200 153.870 161.840 168.190 111.270 120.780 124.280 117.240
Ricardo Jafet - - - - - - 8.780 9.270 9.370 9.450
Bom Pastor - - - - - - 22.610 26.130 28.100 29.230
Iplranga - 71.340 71.480 71.460 71.940
Totallinha5 | 613770 | 668900 | 697.490 | 813.520 | 842.490 |892.790| 1.061.280 | 1.140.430  1.173.380 | 1.102.560
(Transferénciastsx 17 | - | 38900 | 37900 | 45700 | 46300 | 48.400 | 53.900 | 55.900 | 56700 | 47.300 |

Total I|nha 5 sem transferenaas L5 X L17 613.770 630.000 | 659.590 | 767.820 | 796.190 |844.390 | 1.007.380 | 1.084.530 | 1.116.680 m
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A extensdo da Linha 5-Lilas até a regido de Jardim Angela adicionard uma demanda
completamente nova para a citada linha, pois o seu tracado alcangara um novo eixo de
transporte coletivo, que é o eixo da Estrada do M Boi Mirim. Através das linhas de 6nibus que
passam nesta avenida, 0s usudrios futuros principalmente da Estacdo Jardim Angela poder&o
se integrar com as linhas de 6nibus que passam nessa avenida, ligando os bairros mais
periféricos da regido do Extremo Sudoeste de Sdo Paulo aos seus destinos.

Com isto, a demanda da Estacdo Jardim Angela sera significativa, partindo de 36.130
passageiros/dia, que inicialmente foi prevista para inauguracdo em 2026, até alcancar 62.010
passageiros/dia no apice de sua demanda (ano 2044).

A Estacdo Comendador Sant’Anna, diferentemente da Estacdo Jardim Angela, tera a sua
demanda majoritariamente vinda dos bairros lindeiros e, por isto, a sua demanda sera menor
do que a da Estacdo Jardim Angela. Foi estimado que tal demanda variara de 21.680
passageiros/dia (em 2026) até 32.250 passageiros/dia no ano de 2044.

Outro impacto verificado nas simula¢@es diz respeito a reducdo da demanda de passageiros
na Estacdo Capao Redondo. A demanda caira, com a implantacdo da extensdo até o Jardim
Angela, de uma estimativa de 103.100 passageiros/dia no ano de 2025 para 82.080
passageiros/dia no ano de 2026, o que representa uma queda de 20,4% com a expansao.
Isto se deve a migracao de passageiros que moram entre a Estrada do M'Boi Mirim e a Estrada
de Itapecerica, sendo que esta Gltima avenida possui alimentacéo de demanda para a Estacéo
Capao Redondo. Com a implantacéo da Estacdo Jardim Angela, parte dos moradores destes
bairros preferirdo utilizar a nova estacdo ao invés da Estacdo Capao Redondo.

Ao longo do tempo, estima-se que havera forte crescimento da demanda diaria da Linha 5-
Lilas, devido a um aumento expressivo do maximo carregamento, principalmente no sentido
Bairro-Centro. Neste sentido, a L5 aumentara de 25.544 passageiros/sentido/HPM (Hora Pico
Manh&) no ano de 2019 para 46.386 passageiros/sentido/HPM no ano de 2044, o que

necessitara de um acréscimo de material rodante significativo.

Velocidade Comercial (km/h)
Conforme simulacéo realizada no projeto funcional, ao longo da via existem as seguintes

restricbes de velocidade:
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Figura 3.9-1: RestricGes de velocidade por estagdo
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Além disso, a maxima velocidade na passagem por AMVs em posi¢do desviada é:
e 40 km/h na Chécara Klabin
e 35 km/h no Jardim Angela (UIC 60 — 1:9 — Raio 190)
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Velocidade Média Superior (km/h)
As velocidades médias estimadas por sentido serao:

Quadro 3.9-2: Velocidade média e tempo de viagem

RECORRIDO TEMPO DE VELOCIDADE

VIAGEM MEDIA
Chécara Klabin — Jardim Angela 0:33:40| 42,03 km/h

Jardim Angela — Chéacara Klabin 0:33:40| 42,02 km/h

Tracédo

O sistema de alimentacéo elétrica para a ampliacdo da Linha 5 — Lilas compreende o trecho
Estacao Adolfo Pinheiro — VSE Bandeirantes, e sera constituido por rede de distribuicdo de
energia elétrica em 22 kVca para as subestacdes do trecho, com caracteristicas de anel
intercalado para alimentacdo dos barramentos dos transformadores para retificadores, e do
tipo radial para os barramentos dos transformadores de servigos auxiliares, sendo que 0s
ultimos terdo possibilidade de socorro pela rede dos barramentos dos transformadores para
retificadores.

Os trens terdo uma rede de alimentacdo em 1500 Vcc através de catenaria rigida nas vias e
0 suprimento de energia para o sistema de tracdo efetuar-se-4 a partir das subestacfes
retificadoras, localizadas nas salas técnicas das estacdes existentes da Linha 5 — Lilas e das
estacoes Alto da Boa Vista, Borba Gato e Campo Belo.

Com a ampliagéo da Linha 5 — Lilas, sera necessaria a interligacdo da rede de cabos de 22
kV (cor azul), a partir da subestagéo Patio Capdo Redondo, com a subestacdo Comendador
Sant’Anna. O estudo de simulagdo comprovou que nao ha necessidade de reforgar o anel de
22kV existente (tracdo) (cor verde) entre o cubiculo de 22 kV da SE de tragdo da estagéo Vila
das Belezas e o cubiculo de 22 kV da SE de tracéo da estagdo Capado Redondo, e deste até

o0 cubiculo de 22 kV da SE de tracdo do Patio Capdo Redondo.
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Figura 3.9-3: Rede de ligacdo
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A rede de 22 kV de alimentagéo do sistema elétrico da Linha 5 — Lilas (Alto da Boa Vista até
Capdo Redondo e seguindo até Jardim Angela) atualmente esta sendo suprida pela
Subestacédo Primaria 88/22 kV Guido Caloi.

Em condi¢des normais, os barramentos de 22 kVca das subestagdes retificadoras da Linha 5
— Lilas serdo alimentadas em anel, a partir da Subestacdo Primaria Guido Caloi no setor
Jardim Angela — Alto da Boa Vista.

O mesmo ocorre no setor Borba Gato — Chéacara Klabin, porém alimentado a partir S/E
Primaria Bandeirantes.

Os barramentos 22 kV das Subestacdes auxiliares terdo os mesmos setores e S/E Primarias,
porém, a alimentacdo em radial.

Em situacéo de emergéncia, por ocasido de falha de uma das linhas do anel das retificadoras,
a alimentacéo passara a ser radial.

No caso de falha de uma das linhas das auxiliares, devera ocorrer automaticamente o
fechamento do disjuntor de interligacédo de barras de 22 kVca da Subestacédo Borba Gato.
Sao0 objetos deste fornecimento todos os equipamentos, materiais, servicos e testes do
Sistema de Desenergizacdo da Catenaria (SDEC), as interfaces com o Painel de Controle e

Alimentacdo das Seccionadoras (PCAS) e intertripping.

Sistemas Operacionais

e A operacdo dos trens podera ser realizada de forma totalmente automatica, ou seja, sem
a necessidade de operadores a bordo do trem (“driveless operation”) nas vias principais,
vias de estacionamento, de despacho, de recolhimento, de testes e de lavagem de trens

nos patios;
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o Embora capaz de operar sem a necessidade de operadores, 0s recursos para conducao
por operador (Interface Homem Maquina) deverdo ser incluidos nos carros das
extremidades;

e Todas as funcionalidades do sistema CBTC que se utilizam da comunicacdo continua e
bidirecional (trem / via) terdo a sua execucdo garantida em qualquer ponto das vias,
estacionamentos e patios;

e A deteccédo dos trens e veiculos de manutencgéo ao longo das vias, estacionamentos e
patios sera possivel mesmo em situacdes de falhas na comunicacdo continua e
bidirecional (rede de radio comunicacao);

e Sera possivel a conducdo dos trens em manual, nos casos de degradacdo das

funcionalidades que se utilizam da comunicagéo continua e bidirecional (trem / via).

Sistema de sinalizacao

Informacodes gerais

O Sistema de Sinalizacdo e Controle Baseado em Comunicacdo (Sistema CBTC) para a
extensdo da Linha 5 — Lilas sera implantado no trecho Cap&o Redondo — Jardim Angela.

O Sistema de Sinalizacdo e Controle da Linha 5-Lilas, que esta em operacédo no trecho Capéao
Redondo — Chacara Klabin, foi fornecido pelo Consércio Bombardier. Esse produto é
conhecido comercialmente como CityFlo 650 e emprega a tecnologia CBTC.

O Sistema CBTC atual devera ser estendido até Jardim Angela em funcéo da natureza da
tecnologia CBTC, que, atualmente, ndo permite interoperabilidade entre fornecedores

distintos.

Requisitos gerais para implantacao

A extensdo do Sistema CBTC para o trecho Capdo Redondo Jardim Angela sera realizada
considerando os seguintes aspectos:

a) O Sistema CBTC deve ser implantado de forma a n&o interferir na operagéo do SSC atual
do trecho Capao Redondo — Chacara Klabin;

b) Deve ser atualizado o Sistema de Sinalizacdo implantado na atual frota de 34 trens, no
Centro de Controle e salas técnicas do trecho Capdo Redondo — Chéacara Klabin, para

integracdo do novo trecho Capdo Redondo — Jardim Angela;
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Caracteristicas do Material Rodante (trens, motores de tracdo, modo de operacédo e
comprimento méaximo do trem)

O tempo de parada nas esta¢fes serd de aproximadamente 20 segundos com Headway de
90 segundos e velocidade operacional maxima de 80 km/h. A capacidade total por trem sera
de 1350 passageiros, sendo que a formula AW3 (AW1 + 6 passageiros / m?) foi usada para a
simulacdo da carga de passageiros dos trens. As caracteristicas do trem, em composicao
simples, sdo as seguintes:

FROTA P CAF

Pesos:

Quadro 3.9-4: Nivel de
carregamento (Peso)

NIVEL DE PESO
CARREGAMENTO [t]
AWO (Tara) 246,600
AW1 + 2 pass/m? 295,630

AWS3 (AW1 + 6 pass/m?) | 353,450
AW4 (AW1 + 8 pass/m?) | 382,500

Massas rotativas: 24,660 t

Comprimento do trem: 132,32 m

Coeficientes de resisténcia ao movimento:

Quadro 3.9-5: Nivel de carregamento (N/Km/h)

NIVEL DE A B C
CARREGAMENTO [N] [Nf(km/h)] [N/((km/h)?3)]
AWO 4708,22 34,74 0,785
AW1+2 pass{m2 5001,66 41,16 0,785
AW3 5381,12 49,46 0,785
AW4 5569,28 53,58 0,785
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Aceleracdo maxima de tragdo: 1,35 m/s?
Desaceleracdo de servico: 1,20 m/s?
Jerk: 1,0 m/s®

Poténcia de servicos auxiliares:

Quadro 3.9-6: Nivel de
carregamento

NIVEL DE

CARREGAMENTO FOTENCIA
AWO 200 kw
AW1 + 2 pass/m? 200 kw
AW3 200 kW
AW4 200 kW

Rendimento eletromecéanico: 86,5%

A frenagem regenerativa opera se a tensao no pantégrafo ndo for superior a 1800 V.

Curva de tracao [AWA4]:

Grafico 3.9-1: Tragao

Veloc. | Forga
(km/h) | (kN)
500.0 | 0,0 488,6
30,2 | 4886
350 4184
300.0 40,0 | 366,3
. & 450 3245
o xT 50,0 294,1 |

Curva de tragdo

400.0

Farga (kN)

60,0 2451
70,0 | 209,2

0.0 200 m_m. mu. 80.0 100.0 | 20,0 . 170,3 |
Velocidade (km/h) 90,0 1362 .
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Curva de frenagem elétrica (AW4):

Grafico 3.9-2: Frenagem

Veloc.  Forga

Curva de frenagem elétrica

(km/h) = (kN)
500.0 - o
400.0
z
‘;‘ 00,0 67,0 | 495,0
£ 2.0 72,0 429,0
76,0 | 385,0
G 80,0 384,7
0.0 86,0 | 299,2
0.0 200 40.0 60.0 80.0 1000 Q{j 0!l 275 .D
Velocidade (km/h) - v
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